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INFORME REALIZADO POR: 
 
 

IVÁN SERGIO SAN JOSÉ CALVO. (COPITIVA 2445). 
INGENIERO INDUSTRIAL ESPECIALISTA EN CLIMATIZACIÓN POR LA U.V.A. 
 



 
1. CALENTAMIENTO AGUA PISCINA (3 FASES DE CALENTAMIENTO): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
LOS 200 PANELES SOLARES INSTALADOS APORTAN EL 66 % DE LA DEMANDA ANUAL 
DE ENERGÍA PARA EL CALENTAMIENTO DEL AGUA DEL VASO. 
 
 
 

 
UNA VEZ APORTADA LA ENERGÍA SOLAR 
GRATUITA PARA EL CALENTAMIENTO DEL 
AGUA DEL VASO, ÉSTE AGUA 
PRECALENTADA, ENTRA AL CONDENSADOR 
DE LAS 3 DESHUMECTADORAS, DONDE SE 
CALIENTA APROVECHANDO EL CALOR 
RESIDUAL DEL CICLO DE DESHUMECTACIÓN.  
 
DE ESTA MANERA, SE APORTA, DE FORMA 
GRATUITA, UN 15% ADICIONAL, DE LA 
DEMANDA/ANUAL. 
 

 

 
 
LA ENERGÍA RESTANTE PARA CALENTAR EL 
AGUA DEL VASO, ES APORTADA POR CALDERAS 
DE CONDENSACIÓN A GAS CON UN 
RENDIMIENTO DEL 106% SOBRE P.C.I. 
 
LAS CALDERAS DE CONDENSACIÓN 
PRESENTAN UN RENDIMIENTO DE 
APROXIMADAMENTE EL 14% SUPERIOR A 
CALDERAS ESTÁNDAR. 



 
 

CONCLUSIONES CALENTAMIENTO AGUA DEL VASO: 
 
 

• APORTE INSTALACIÓN SOLAR/ANUAL= 66% DE LA DEMANDA. (GRATIS). 
• APORTE MÍNIMO EXIGIDO POR CTE/ANUAL= 50%. 
• APORTE POR APROVECHAMIENTO DEL CALOR RESIDUAL DE LA 

DESHUMECTACIÓN= 15% DE LA DEMANDA. 
• MEJORA POR HABERSE INSTALADO CALDERAS DE CONDENSACIÓN EN VEZ 

DE CALDERAS ESTÁNDAR: AHORRO EN CONSUMO DE GAS DE UN 14%. 
 
 

 
*Gráficas cálculo aporte solar para calentamiento del agua del vaso: 

 
 

 



 
2. CALENTAMIENTO A.C.S.-INSTALACIÓN SOLAR 
 
 
 
La instalación de 200 placas solares aporta el 94 % 
de la demanda de energía/anual para la 
preparación de ACS (de manera gratuita). 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
La energía restante, es aportada por calderas de 
condensación a gas con un rendimiento de aprox. El 14% 
superior a calderas estándar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CONCLUSIONES CALENTAMIENTO ACS: 

 
 

• APORTE INSTALACIÓN SOLAR/ANUAL= 94% DE LA DEMANDA. (GRATIS) 
• APORTE MÍNIMO EXIGIDO POR CTE/ANUAL= 70%. 
• MEJORA POR HABERSE INSTALADO CALDERAS DE CONDENSACIÓN EN VEZ DE  

CALDERAS ESTÁNDAR: AHORRO EN CONSUMO DE GAS DE UN 14%. 
 
 
 
 



*Gráficas cálculo aporte solar para preparación de ACS: 
 

 
 

 



 
3. DESHUMECTACIÓN Y CALEFACCIÓN DEL AMBIENTE DE LA PISCINA 
 
 

 
La des-humectación del ambiente de la piscina, se lleva a 
cabo a través de 3 deshumectadoras de alto rendimiento 
con un E.E.R.de aprox. 3. 
 
Es decir, aportamos 1 kW eléctrico y obtenemos 3 kW 
frigoríficos para deshumectar. 
 
Adicionalmente, aportan el 50% de la demanda/anual 
necesaria para calefactar la piscina en modo “bomba 
de calor”, con un COP superior a 3. 
 

 
 

• Las 3 unidades disponen de free-cooling entálpico: Se trabaja de manera gratuita con aire 
exterior siempre que las condiciones termo-higrométricas de éste sean propicias. Siempre que 
esto ocurra, no consumen energía, los compresores de las deshumectadoras. 

• Con esta medida se estima un ahorro del 20% de la energía eléctrica demandada para la 
deshumectación. 

 
 
 
El resto de energía necesaria para calefactar el ambiente de 
la piscina y asegurar que se encuentre a 2 ºC por encima de 
la temperatura del agua del vaso, se aporta a través de las 
calderas de condensación a gas, con un rendimiento de aprox. 
El 14% superior a calderas estándar. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

MEJORAS RESPECTO A UNA INSTALACIÓN CONVENCIONAL: 
• DESHUMECTACIÓN CON ALTO RENDIMIENTO: EER>3. 
• CALEFACCIÓN PISCINA CON DESHUMECTADORAS (50% de la demanda): 

AHORRO DEL 30% RESPECTO A CALEFACCIÓN TODO A GAS. 
• FREE-COOLING: AHORRO DEL 20% DE LA DEMANDA. 
• CALEFACCIÓN DE APOYO MEDIANTE CALDERAS DE CONDENSACIÓN: 

MEJORA DEL 14% EN CONSUMO FRENTE A CALDERAS 
CONVENCIONALES. 

 
ESTAS MEDIDAS CONLLEVAN A UN AHORRO DE APROX. 50% RESPECTO A UNA 
INSTALACIÓN CONVENCIONAL. 



4. AHORRO DE ENERGÍA EN CONCEPTO DE VENTILACIÓN DE LA PISCINA. 
 
Para el aporte de aire exterior necesario para mejorar las condiciones de salubridad interior, se 
dispone de un Recuperador de calor sensible de rendimiento 60%. 
 
AHORRO DEBIDO A LA RECUPERACIÓN DE ENERGÍA DEL AIRE DE 
VENTILACIÓN: 60%, RESPECTO A UNA INSTALACIÓN CONVENCIONAL. 
 
 

*Foto recuperador de calor instalado en una 
de las deshumectadoras. 
 
Aprovecha el calor del aire de extracción 
(27ºC), para calentar el aire exterior de -5ªC 
(en las condiciones más desfavorables) hasta 
aproximadamente 15ºC, de manera gratuita y 
sin intercambio de masa. 
 
 
 
 
 

 
 

5. OTRAS MEDIDAS DE AHORRO ENERGÉTICO: 
 
Entre otras: 
 

• Calefacción de vestuarios regulando la temperatura de impulsión de agua en función de la 
temperatura exterior para minimizar las pérdidas de calor en tuberías y mejorar el rendimiento 
de las calderas (condensación). Ahorro estimado: 8 % respecto a una instalación que no la 
incorpore. 

• Instalación de recuperadores de calor para aprovechar el calor residual del aire de extracción 
de los vestuarios y calentar gratuitamente el aire de ventilación necesario de éstos. Ahorro del 
55% en este concepto, respecto a una instalación que no los incorpore. 

• Instalación de Control automático de la instalación completa, desde puesto de control central 
y subestaciones. Al estar totalmente automatizada la instalación, se asegura el funcionamiento 
correcto de todos sus elementos de acuerdo a la estrategia de ahorro energético programada. 

• Control de iluminación mediante sondas de crepusculares. Aseguran el innecesario 
encendido de la iluminación, cuando la iluminación natural es suficiente. 

 
 

En resumen , se puede concluir que la instalación de climatización y solar, ejecutada, y 
funcionando óptimamente, genera un ahorro en consumo de energía, de aprox. un 80% 
respecto a una instalación sin placas solares para acs y piscina, calderas a gas 
convencionales, deshumectadoras sin free-cooling, ni ciclo de recuperación de calor al agua, 
inexistencia de recuperadores de calor… 

 
 



 
6. CLASIFICACIÓN ENERGÉTICA DE LA INSTALACIÓN DE CALEFACCIÓN Y ACS. 

 

 
*Teniendo en cuenta, el aporte solar para la preparación del ACS, apoyado con caldera de 
condensación, y la calefacción mediante deshumectadoras y calderas de condensación.  
 
CLASIFICACIÓN DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LA INSTALACIÓN, SEGÚN 

CALENER (Herramienta propuesta por el ministerio): 
 

“A” 



7. CONCLUSIONES. 
 

La instalación de climatización, solar y acs ejecutada es una de las mejores, en cuanto a 
eficiencia energética a nivel nacional, en la que se han incrementado los mínimos exigidos por la 
normativa vigente en pro del ahorro y eficiencia energética, y con uno de los menores ratios de 
costes operacionales por m2 de lámina de agua, que conllevará a una rápida amortización de la 
inversión. 
 

Las conclusiones obtenidas, tras los 6 meses transcurridos desde su puesta en marcha, son 
gratamente positivos, alcanzándose los ahorros energéticos estimados, así como las condiciones 
operacionales. Durante todo este tiempo: 
 

• El agua del vaso se está manteniendo a una temperatura entre 25ºC-26ºC de manera 
uniforme, así como  

• La temperatura del ambiente a 27-28ºC. (2ºC por encima de la del vaso). 
• El grado de humedad relativa en el interior de la piscina no supera el 65% (consigna 

fijada). Hecho patente en que no ha existido condensación alguna en la gran superficie 
acristalada de la piscina, existiendo temperaturas exteriores muy desfavorables. 

 
En definitiva, la instalación ha sufrido, desde su puesta en funcionamiento, severas 

inclemencias meteorológicas (vendavales, olas de frío, tasas de renovación del agua del vaso muy 
superiores a las reglamentarias, por fuga de la instalación antigua, temperaturas extremas y de 
gran radiación solar en verano…), y sin embargo, siempre se han alcanzado las consignas fijadas, 
y la instalación se ha regulado automáticamente de manera óptima para asegurar los parámetros 
de confort fijados y la máxima eficiencia energética buscada desde su fase de diseño. 
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